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Sammanfattning: Som ett led i forskningsprojektet ” Tillstdndsbaserat underhdll i tekniska systent”
genomfordes en enkat for att ta reda pa i vilken utstrackning olika foretag och industrier/branscher
anvander sig av tillstAndsbaserat underhall. Enkaten bestod av 10 stycken fragor med olika
svarskategorier (se Metod och Bilaga). Syftet med enkaten var att snabbt fa en bild av hur svensk
industri utfor sina underhallsaktiviteter. Total samlades 28 ifyllda enkater in. For att underlatta
sammanstallning delades enkétsvaren in i fyra kategorier av industrier: process-, verkstads,
lakemedels/livsmedels- och energiindustrin. Resultatet ur en sadan har liten undersokning behtver
naturligtvis inte vara represantativt for hela den svenska industrin, dock kan vissa slutsatser dras.

Nyckelord: underhdl; tillstandsbaserat underhall; tillstandskontroller; enkatundersokning

Introduktion

Som ett led att hoja produktiviteten i svensk industri maste det satsas pa att hoja tillgangligheten pa
vara produktionsanlaggningar. En stor bidragande faktor pa tillgangligheten & hur underhdllet utfors
eler inte utfors. Ett braunderhdll har definierats som nar vadigt lite avhjépande underhdll utfors samt
nar sa lite som majligt forebyggande underhdll genomfors (Cooke and Paulsen, 1997). Detta kan |ata
som en omdjlig balansgang, men det finns olika strategier och tekniker for att astadkomma just detta, i
detta dokument kommer dock endast tillstandsbaserat underhdll att diskuteras.

Underhdl definieras av svensk standard (SS-EN 13306, 2001) som:
” Kombination av alla tekniska, administrativa och ledningens atgarder under en enhets
livstid avsedda att vidmakthalla den i, eller aterstélla den till, ett sddant tillstand att den kan
utfora krévd funktion” .

Tillstandsbaserat underhdll definieras av dito som:
" Forebyggande underhall som bestar av kontroll och 6vervakning av en enhets tillstand
avseende dess funktion och egenskaper, samt darav foranledda atgarder” .

Det tillstandsbaserade underhdllet &r alltsa ett sétt eller en teknik att utfora sitt forebyggande underhdll
pa ett mer effektivt Sitt. | det tillstandsbaserade underhdllet ingér tillstandskontroller med (objektiv)
uppmétning av tillstandsdata eller (subjektiv) kontroll av en anldggnings tillstand. De uppmétta
vardena eller kontrollerna méaste sedan behandlas och analyseras samt jamféras med normala varden.
Vid upptackt av onormala varden maste anaysen fordjupas och diagnos (vad haller pa att handa och
var) samt prognos (nér kommer felet att bli kritiskt) stéllas. Med dessa analyser kan man sedan planera

! Enké&ten genomfoérdes under seminariet " Att inforatillst&ndsbaserat underhall” den 11 mars, klockan 14.00-
17.00, pa Svenska Massan i lokal R2. Enkaten kommer att genomforas ytterligare en gang vid ett liknande
seminarium for att erhdlla ett sékrare resultat.

2 Projektet stods av K K-Stiftelsen, EUMAI2, Lansstyrelsen V astmanland, Bombardier Transportation, UTEK och
ABB. Projektet &@r aven till viss del ett delprojekt i ExAct vid Méalardalens hogskola som stéds av SFF
ProVinking, ABB, Volvo, SKF och UnderhdlIsforetagen (SCEMM).
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ett underhdllsstopp pa ett béttre och effektivare sétt. Nodvandiga verktyg och reservdelar kan bestéllas,
den mest erfarne underhdllsteknikern kan underréttas samt underhdllsstoppet kan forlaggas utanfor
planerad produktionstid. 1 och med att tillstandskontrollerna finner begynnande fel kommer antalen
haverier att minskas, med det &ven det avhjapande underhdllet och med analyser av tillstandsdata
kommer underhdllsstoppen att planeras effektivare och minskas i omfattning. Ett va fungerande
tillstandsbaserat underhdll &r altsa ett dternativ i rétt riktning mot ett béttre underhdllsgenomférande
och okad tillganglighet.

Med argument enligt ovan kan man tro att hela svenska industrin, aminstone de med hoga
stillestandskostnader, anvander sig av den tillstandsbaserade underhallstekniken, dock har en del
undersokningar visat pa annat. Som ett led i forskningsprojektet ” Tillstandsbaserat underhdll i tekniska
system”, som bedrivs vid Institutionen for Innovation, Design och Produktutveckling vid M&ardaens
hogskola, sa har denna enkatundersokning som syfte att samla empiri for att besvara hur det stér till
med anvandandet av tillstndsbaserat underhdll i svensk industri. Denna rapport kommer visa pa hur
enkatundersokningen genomfordes, vad resultatet av den blev samt vissa dutsatser.

M etod

For att erhdlla ett snabbt svar pa en mindre fragestéllning kan kvantitativa enkatundersokningar vara
ett bra aternativ. Intervjustudier kan ofta dra ut patiden och det & svért att intervjua mer &n en person
& gangen och samtidigt erhalla ett samstammigt resultat. Med en enké& kan manga respondenter ge
svar pa samma fragor under en kort tidsperiod, anaysen av svaren underldttas ocksa da man kan utfora
dem med berdkningar. Svarare kan det dock vara att utforma galva enkaten s att man vet att man far
svar p& det som verkligen efterfragas, att haen hog validitet’. Mycket tid méste |4ggas pé att formulera
fragorna sa att missforstand inte kan uppstad. Som ett led i att sékra validiteten i enkdten som har
anvants i denna studie sa har den diskuterats och formulerats av flera personer. Reliabilitet &r ett annat
begrepp som dven maste vara hog for att erhdlla ett tillforlitligt resultat, reliabiliteten &r ett métt pa om
studien ger samma resultat vid olikatillfalen. | denna studie genomférdes enkatundersokningen pa ett
seminarium som behandlade amnet som efterfragades, rimligt & da att om man vill utoka antalet
respondenter eller genomfora enkatundersokningen vid ett senare tillfale sa bor den utféras vid en
liknande sammankomst med liknande respondenter.

Uppbyggnad av enkéten

Enkéten bestar av tio fragor (se bilaga) som behandlar inom vilken industri/bransch féretaget finns,
storleken pa foretaget, storleken pa underhdlsavdelningen, hur underhdllet utfors idag och
uppskattningsvis hur det kommer att bedrivas om tva ar. Den behandlar ocksa i vilken utstrackning
foretagen anvander sig av tillstandskontroller samt om de &r involveradei forskning.

Den forsta fragan, som eftersoker industri/branschtillhorighet, ar 6ppen och respondenten ombeds fritt
beskriva. Den andra fragan, som ror storleken pa foretaget, har aternativsvar och respondenten far
fyllai en box for intervallerna 1-9, 10-49, 50-249 och 250-* antal medarbetare. Den tredje frégan, som
eftersoker storleken pa underhdllsavdelningen pa foretaget, & OGppen och respondenten far fritt fyllai
antalet. Fréga 4-7, som ror hur underhdlet utfors idag samt uppskattat om tva ar, har aternativsvar och
respondenten far fylla i en box som anger procentandel. Fraga 8-10, som ror anvandandet av
tillstandskontroller samt forskning, & pastaenden som respondenten far besvara med en skala pa 1-5
med olika vérderingar for varje pastdende och skala (se bilaga). Den sista fragan & Gppen och den
efterfragar vad respondenten anser att det bor forskas mer inom i den tillstandsbaserade
underhallstekniken.

Genomforande av enkéatstudien
Enk&ten genomfordes under en kortare tid som en del av ett seminarium som behandlade " Att infora
tillstandsbaserat underhdl” . Deltagarna pa seminariet kom huvudsakligen fran industrin och da fran

3 Bell, J. (1995) har anvénts som referensfér enk&tuppbyggnad.
4 EU’ s klassificering av mikro-, sma-, medelstora- och stora féretag (http://europa.eu.int).
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foretagens underhdllsavdelningar. D& seminariet behandlade ett amne inom tillsténdsbaserat underhdl
antogs att deltagarna sava har en uppfattning av underhdllstekniken och pa sa sétt utgor ett passande
urva (intervjumaterial). Urvalet & dock aldeles for litet for att det skall kunna dras ndgra langt
gangna slutsatser, men undersokningen kan visa pa et ungefar vart den svenska industrin finns idag.

Analys av enkaten

Enkétsvaren samlades in samma dag som enkéten genomfordes. For att se om det fanns négot skillnad
mellan de olika industrierna/branscherna delades foretagen in i fyra olika kategorier: process-, energi-,
|akemedelg/livamedds- och verkstadsindustri. De 28 svaren fordelades enligt ssmma ordning ini 6, 8,
5 respektive 9 svar. | processindustrin ingar foretag inom papper och std, i verkstadsindustrin ingar
tillverkande foretag si som fordonsindustrin, i energi ingdr bland annat foretag inom
karnkraftsindustrin. Den tveksamma indelningen av 1&kemedels- och livsmedelsindustrin gjordes for
att kunna hdlla nagon form av anonymitet av svaren samt att dessa industriers svar |18g relativt nara
varandra. Svaren fordesini MS Excel dé&r medelvérde beréknades och stapeldiagram konstruerades.
Vissa olikheter kunde skénjas mellan de olika industriernalbranscherna, men éven har maste papekas
att stickproven for de olikaindustrierna/lbranscherna kan anses vara mycket sma.

Resultat
Nedan kommer resultaten ifran fraga 4 till fraga 11 att behandlas. | diskussionen kommer, dar det &r
majligt, olikheter mellan industrierna/branscherna samt storlekarna pa foretagen att papekas.

Fraga4

| fraga 4 ombads foretagen att ange andelen (%) av foretagens underhall som bedrivs med avhjad pande
underhdll. Som framgar enligt stapeldiagrammet i figur 1 & det manga av féretagen som anvander den
avhjdpande underhdlstypen. Enkéten svarar tyvarr inte pa varfor det ser ut pa detta sétt utan det kan
bara konstateras att 60% av foretagen svarar att av sina underhdllsaktiviteter si bestér 70% eller mer
av avhjdpande étgarder. Vissa delsystem och komponenter & vare sig kritiska eller dyra och med
sadana forutséttningar & den avhjalpande underhallstypen ofta att foredra, men att det skall vara hela
forklaringen eller orsaken till det htga utfallet & nog inte rimligt.

Inom de olika industrierna/branscherna finns vissa olikheter, verkstadsindustrin ligger lagst i andelen
(~45%), rocess- och |akemedels/livsmedelsindustrin ligger pa ungefar samma andel (~50%) medan
energiindustrin jamforelsevis ligger relativt hogt (~75%).

@ Antal foretag

Antal foretag
O P N W » U1 O N @

10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Andel AU

Figur 1. Medelvardet for hela urvalet ligger pa 56% AU, Gvriga 44% &r da forebyggande underhall.



VA
\ V 4

MALARDALENS HOGSKOLA

Fragab

| fraga 5 ombads foretagen att uppskatta andelen (%) av underhallet som om 2 & kommer att bedrivas
med avhjdpande underhdll. Som framgar enligt stapeldiagrammet i figur 2 s& ser respondenterna ljust
pa framtiden. 75% av fOretagen uppskattar att de kommer att ha en andel avhjalpande underhall pa
50% eller mindre inom en 2-arsperiod. Energiindustrin uppskattar att de kommer att minska andelen
avhjdpande underhdl mest dver en 2-arsperiod med Gver 20%, medan de Ovriga industrierna
uppskattar att de kommer att minska med ungefér 10%.

O Antal foretag

Antal foretag
O P N W M O O N
|
|
|

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Andel AU om 2 ar

Figur 2. Medelvardet for hela urvalet ligger pd, uppskattade, 43% AU (om 2 ar), dvriga 57% ar da
forebyggande underhall.

Fraga 6

| fréga 6 ombads foretagen att ange den andel (%) av det forebyggande underhdll som bedrivs med
tillstndsbaserat underhdll. Som framgdr av stapeldiagrammet i figur 3 & utnyttjandegraden av
tillsténdshaserat underhall inte als htg. 82% av foretagen uppger att av deras forebyggande underhdll
& det endast 0-30% av underhdlsaktiviteterna som bestér av tillstandsbaserat underhdll. Ingen
industri/bransch utmarker sig namnvért, allaligger pa runt 20%.

[y
o

] O Antal foretag

Antal foretag

ORFRL NWAHAMOIO N O

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Andel tillstdndsbaserat underhall av FU

Figur 3. Medelvardet for hela urvalet ligger pa 22% tillstandsbaserat underhall, 6vriga 78% ar da
forutbestamt forebyggande underhall.
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Fraga 7

| fréga 7 ombads foretagen att uppskatta den andel (%) av det forebyggande underhallet som kommer
att bedrivas med tillstandsbaserat underhdl om 2 ar. Som framgar av stapeldiagrammet i figur 4 ser
foretagen ljust pa framtiden dven pa den har fragan. 54% av fOretagen uppger att av deras
forebyggande underhall sa kommer ungefar 0-30% av underhallsaktiviteterna besta av tillstandsbaserat
underhdll om 2 &, dvs en minskning med 28% av fOretagen i det spannet. Process- och
verkstadsindustrin @& de mest positiva och uppskattar att de kommer att fordubbla sitt
tillstandsbaserade underhall pa en 2-arsperiod. L akemedels/livsmedels- och energiindustrin &r lite mer
aterhdllsammai sin prognos och uppskattar att andelen kommer att 6ka med 12 respektive 5%.

=Y
o

O Antal foretag

Antal foretag
O FRL NWHOUILO N O

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Andel tillstdndsbaserat underhéll av FU om 2 ar

Figur 4. Medelvardet for hela urvalet ligger pa 37%, 6vriga 63% &r da forutbestamt forebyggande
underhall.

Fraga 8

| friga 8 ombads foretagen att ange i vilken utstrackning foretagen anvander sig av
tillsténdskontroller/tillstandstvervakning. | denna fraga var foretagen ombedda att pa en skala fran 1-
5, med 1="Inte alls’ och 5="P4 ala enheter”, svara pa i vilken utstrackning de anvande sig av
tillstandsovervakning/tillstandskontroller. Ett medelvérde for alla industrier beréknades till 2.43, med
hogsta vardet 4 och lagsta vardet 1. De olika industriernalbranscherna skiljer sig inte mycket & i detta
pastéende, spridningen ligger mellan 2.2 och 2.78, med verkstadsindustrin i topp.

@ Antal foretag

Antal foretag
=
o

0 l_l T T l_l T

1 2 3 4 5

Figur 5. Medelvardet for hela urvalet ligger pa 2.43. Skalan pa pastaendet var 1="Intealls’ och
5=" Pa alla enheter” .
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Fraga9

| friga 9 ombads foretagen att ange hur hog grad av automatisering som forts in pa
tillstandskontrollernaltillstandsovervakningen. | denna fraga var foretagen ombedda att svara pa
samma sitt som pa foregaende pastéende, med 1="Manudll” och 5="Fullstandigt automatiserad”. Ett
medelvérde for alla industrier/branscher beréknades till 1.32, med hdgsta vardet 4 och légsta véardet 1.
De olika industriernalbranscherna skiljer sig ndgot mer & pa detta pastéende, spridningen ligger
mellan 1.11 och 1.83, med energiindustrin i topp (2 féretag av 8 inom energiindustrin har dock inte
svarat pa detta pastdende vilket skulle kunna medfdra ett hogre resultat).

@ Antal foretag

Antal foretag
=
o
I

0 T T |'—||

1 2 3 4 5

Figur 6. Medelvardet for hela urvalet ligger pa 1.32. Skalan pa pastaendet var 1=" Manuell” och
5=" Fullstandigt automatiserad” .

Fraga 10
| fraga 10 ombads foretagen att ange hur mycket som investeras i forskning inom underhdl pa

foretagens underhdllsavdelningar (examensarbeten och skolprojekt inréknat). | denna fréga var
foretagen ombedda att svara pa samma sitt som pa foregéende pastdende, med 1="Ingenting alls’ och
5="i hog utstréackning”. Ett medelvarde beréknades till 2.0, med hogsta vérde 5 och l&gsta vérde 1.
Verkstads-, Lakemedel/Livsmede- och Energiindustrierna ligger ungefar pa samma medelvarde
medan processindustrin sackar efter med det |agsta medelvardet pa 1.5. Nedsldende lasning & att hela
43% av foretagen svarar att de inte i nadgon utstrackning als bedriver forskning inom
underhallsavdel ningen.
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@ Antal foretag

Antal foretag

o N O
1
|

1 : : : 1

1 2 3 4 5

Figur 7. Medelvardet for hela urvalet ligger pa 2.0. Skalan pa pastaendet var 1="Ingenting alls’ och
5="1 hog utstrackning” .
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Fraga 11
| fraga 11 ombads foretagen att skriva vad de tyckte att framtida forskning inom tillstandsbaserat
underhdll bor fokusera pd. Nagra tendenser mellan de olika industrierna/branscherna kan inte hittas
utan det &r stor spridning dver hela urvalet. Samtliga foreslagna fordag:
- Standarder

System

Information

Metoder att infora operatdrsunderhall

Online métningar

Definitioner

Utbytet av tillstandsbaserat underhdl

Métetalsmodeller

Bedlutsprocessen (3)

Elektronikbvervakning (2)

Prediktering/prognos (2)

Utveckling av metoder for snabb och enkel tillstandskontroll

Hitta grénsvarden (borvarden) dér 1SO saknas

Kunskapsinsamling av effektiva nyckeltal for olika branscher for att veta nér anléggningar

kommer ga sonder

Attityder

Utfallet av olika tillstandskontroller

Slutsatser

Det &r viktigt att nu dn en gang pdpeka att denna studie har varit liten i sin omfattning och att samma
enkatundersokning kommer att genomféras vid fler liknande tillfélen. Tills dess kan dock en del

sutsatser dras. Att anvandningen av tillstandsbaserat underhdll skulle ligga pa en relativt 1&g nivai den
svenska industrin har tidigare undersokningar redan pekat pa, resultatet & darmed inte helt ovantat for
den insatte. Dock &r det bade roligt och inspirerande att se att foretagen som varit med i denna studie
visar pa framétanda och nytankande infor framtiden. Foretagens uppskattade andel av tillstandsbaserat
underhdl kommer inom en 2-arsperiod att tka fran ett medelvarde pa 22% till ett medelvarde pa 37%.
Denna siffra & som betonats ingenting annat &n en uppskattning och det & svart att siga med nagon
sakerhet om utfallet kommer att vara lika positivt i verkligheten. Respondenterna som svarat pa
enkdten & antagligen positivt instéllda till tillstandsbaserat underhdll da de besokt seminariet som
tidigare namnts, detta kan ocksa paverka det positiva utfallet pa uppskattningen. Men det pekar anda
mot att tillstandsbaserat underhall antagligen kommer lyftas upp och diskuteras mer bade i allménhet
samt pa arbetsplatser vilket ofta & positivt.

Resultatet av fraga 8 pekar mot att tillstndskontroller faktiskt anvandsi stor utstréckning inom svensk
industri, frdgan som kan sédlas har & i vilket syfte tillstandskontrollerna anvands i. Det
tillsténdsbaserade underhdllet uppgick till endast ett medelvarde av 22% av det forebyggande
underhdllet som i sin tur endast uppgick till ett medelvarde av 44% av det totaa
underhdlIsgenomforandet. Medelvardet pa fraga 8 uppgar till 2.43, vilket enligt skalan for pastaendet,
betyder att ftillstandskontroller anvands pa nastan hdften av al utrustning. Anvands da
tillstandskontrollerna verkligen som ett verktyg i underhdlsarbetet eler & det ndgonting man foretar
sig for att "man maste”? Om resultatet kan ses som tillforlitligt méste foretagen arbeta hart mot att
borja anvanda resultatet av tillstandskontrollerna i underhdllsplaneringen. Har finns ett glapp i
forskning och utveckling. Metoder och arbetssétt for att fora in tillstandsbaserat underhdll i praktiken
och i organisationen saknas. Diverse underhdlsstrategier, som total produktivt underhdl (TPU) och
Reliability-centered maintenance (RCM), har uppbackning av utvecklade implementeringsmodeller.
Tillstandsbaserat underhdll & en teknik som skulle kunna bedrivas inom ramen for dessa
underhdllsstrategier, men det saknas ett strategiskt angreppssétt for hur man bor ga till vaga for att
implementera det i organisationen, andra pa attityder (hos ledning likaval som underhallstekniker)
samt den rena tekniska implementeringen. | fraga 9 efterfrégades graden av automatisering som inforts
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patillstandskontrollerna, har &r resultatet samstammigt 18gt. Manga foretag varderar troligen kontakten
mellan maskin och underhdlstekniker hogre an ett det tekniska.

Resultatet av fraga 10, dar underhdllsavdel ningens involvering i forskning eftersoks, ar spritt. Med ett
medelvarde pa 2.0 ligger foretagen néra skalan "Ingenting als’ vilket kdnns nedsdende. Enklare
skolprojekt, bade gymnasiala och hogskola/universitet, skulle htja intresset for bade produktion och
underhall vilket dltid & positivt for svensk industri. Nya angreppssétt och synsétt skulle &ven kunna
komma in i industrin fran duktiga studenter. Fraga 11 indikerar flera omraden som industrin skulle
vilja se mer utveckling pa inom den tillstandsbaserade underhdllet, ett tips till foretagen & att ta
kontakt med nérmsta gymnasi eskola/htgskola och 1&gga upp en del projekt/exjobb, man vet aldrig vart
det kan leda.

Referenser
Cooke, R. and Paulsen, J.,, Concepts for measuring maintenance performance and methods for

analysing competing failure modes, “ Reliability Engineering and System Safety”, Vol. 5, Issue 2,
pp. 135-141, 1997.
Swedish Standards Ingtitute, “Underhdll - Terminologi”, SS-EN 13305, 2001.
Bell, J. (1995). " Introduktion till forskningsmetodik”. Studentlitteratur, Lund, ISBN 91-44-37022-9.
http://europa.eu.int/comm/enterprise/enterprise_policy/sme_definition/index_en.htm, (2003-11-04).
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Enkéaten
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Snabbenkat: TillstAndsbaserat underhall

Dina svar kommer att behandlas konfidentiellt och kommer endast att redovisas som en
sammanstallning av alla enkatsvar dar det inte kommer att framga vilka svar Du/Ditt foretag
har avlagt (om nodvandigt uppskatta vardena). For att kunna fa aterkoppling pa
sammanstallningen (samt analys) ber jag Dig dock att fylla i sidan "Foretags- och
kontaktuppgifter”.

1. Inom vilken bransch/industri finns Ditt foretag?

2. Hur manga anstéllda har Ditt foretag? 197 10-49 ? 50-249 ? 250-7?
3. Hur manga anstallda finns pa underhallsavdelningen pé Ditt foretag?

4. Hur stor andel (%) av Ditt féretags underhall bedrivs med avhjalpande respektive forebyggande
underhall?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Avhjilpande 100% 90/10 80/20 70/30 60/40 50/50 40/60 30/70 20/80 10/90 100% Férebyggande

5. Uppskatta hur stor andel (%) av Ditt foretags underhall som kommer att bedrivas med avhjalpande
respektive forebyggande underhdll om 2 ar?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Avhjalpande 100% 90/10 80/20 70/30 60/40 50/50 40/60 30/70 20/80 10/90 100% Edrebyggande

6. Hur stor andel (%) av Ditt foretags foérebyggande underhall bedrivs med férutbestamt (fasta
intervaller) respektive med tillstandsbaserat underhall (dynamiska intervaller)?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Forutbestamt 100% 90/10 80/20 70/30 60/40 50/50 40/60 30/70 20/80 10/90 100% Tillstandsbaserat

7. Uppskatta hur stor andel (%) av Ditt foretags forebyggande underhéall som kommer att bedrivas med
forutbestamt respektive tillstdndsbaserat underhéll om 2 &r?

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Forutbestamt 100% 90/10 80/20 70/30 60/40 50/50 40/60 30/70 20/80 10/90 100% Tillstandsbaserat

8. I vilken utstrackning anvands tillstandskontroller/tillstdndsovervakning pa Ditt foretag (om Du
kryssar 1 kan Du ga vidare till pastdende 10)?
12345

Inte alls Pa alla enheter Vet gj ?

9. Hur hog ar graden av automatisering av tillstdndskontrollerna/tillstandsévervakningen (Du behdéver
inte svara om Du kryssat 1 p& féregaende pastdende)?
12345

Manuell Fullstandigt automatiserad Vet gj ?

10. Investeras det i forskning och utveckling inom underhallsavdelningen/eftermarknadsavdelning pa Ditt
foretag (examensarbeten och andra skolprojekt inréknat)?
12345

Ingenting alls I hdg utstrackning Vet gj ?

11. Vad anser Du att framtida forskning inom tillstdndsbaserat underhall bor fokusera p&?

Tack s& mycket for Din tid!
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MALARDALENS HOGSKOLA

FOretags- och kontaktuppgifter

Ifylls om Du 6nskar fa aterkoppling av sammanstallning samt analys.

Foretagsnamn:

Kontaktperson:

Adress:

E-post:

Telefonnummer:
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